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Ubung 2 Vektoren
Skalarprodukt, Vektorprodukt

Lernziele

- das Skalarprodukt zweier Vektoren, die durch ihre Komponenten gegeben sind, bestimmen kénnen.
- die Rechengesetze des Skal arproduktes anwenden kénnen.

- das Skalarprodukt zur L&sung von konkreten Problemstellungen anwenden kdnnen.

- das Vektorprodukt zweier Vektoren, die durch ihre Komponenten gegeben sind, bestimmen kénnen.
- die Rechengesetze des V ektorproduktes anwenden kénnen.

- das Vektorprodukt zur Ldsung von konkreten Problemstellungen anwenden kénnen.

Aufgaben
Skalarprodukt
1 Papula: 129/10, 129/11, 130/17
2. Zeigen Sie, dass die vier Punkte A, B, C, D in dieser Reihenfolge ein Rechteck bilden:
A(716]3) B(4/10]1) C(-216|2) D(1]214)
3. Bestimmen Sie den Wert von k, damit die Vektoren® und B orthogonal werden:
&0 20
a)  8=CkI B= §5;
30 40
&;9 %19
b) Q=4 B=(s3=
R 1= R 7=
50 kD
4, Gegeben sind die drei Vektoren%, B und®:
280 a0 a0
8= %: B= gsj ®=g¢az
(7] 19 50
Bestimmen Sie den Wert von k, damit gilt:
(B+kB)~ @
5. Bestimmen Sie die Komponenten eines dreidimensionalen V ektors vom Betrag 20, welcher mit der x-

Achse und mit der y-Achse je einen Winkel von 60° einschliesst.

6. Der Vektor % soll als Summe zweier Vektoren und % geschrieben werden.
§ soll dabei parallel zu® und % senkrecht zu B sein:
&0 380 2elo
v=gm G=fr Begn
19 (%]
Bestimmen Sie% und%.

19
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Vektorprodukt

7.

8.

10.

Papula: 131/23, 131/24, 132/26

® ® ®
Der Spat ABCDEFGH wird aufgespannt durch die drei Vektoren U = AB, V =AD undW = AE:

D o
A B
F=:16) Fosile) 110
U= g: V=¢Cat W=C10t
& 49 360

Durch die Eckpunkte B, D und G wird eine Ebene gelegt.

Bestimmen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks, das vom Spat aus dieser Ebene geschnitten wird.

Gegeben sind die beiden Vektoren% und %:
o 80 &lo
azgg %:gg
19 (0]7]

Bestimmen Sie alle Einheitsvektoren, die sowohl zu% als auch zu % senkrecht stehen.

Eine Pyramide bestehe aus der Basis ABC und der Spitze S:

A(24-7) B(3l4]-9) C(-1}-5/5) S(84|8)
Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes P, welcher auf der Uiber S hinaus verlangerten
Pyramidenhohe liegt und von S den Abstand 7 hat.
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Losungen
1 siehe Papula
2.
3, 8B =0
a) k=-2
b) k=-1
4. k=1
2800 a0
5. @fgioj,%: 10%
40 149

_—
6. §=¢coz,? = gs:
89 9y

7. siehe Papula ° oo
Zu 132/26: Das Spatproduktﬁ;l B C] gehdrt nicht zu den Lernzielen des Unterrichts.
., ® ® . . . . .
Damit a, B und € in einer Ebene liegen, muss das Vektor(groku(lgt von zwei der drei
Vektoren senkrecht zum dritten Vektor stehen, also z.B. (ax% =0
1]2 ® 1
8. ADpBDG =5 |BD X BG| =5 608 =12.3
9. X=k@By o 1 20 o .. 1 20

®
— X1=—&lZ, Xo=-X1=- i
xl=1 fv’ V41 &p Va1 &g
® ® ®
10. SP steht senkrecht zur Pyramidenbasis, ist daher ein Vielfaches von AB x AC und hat Betrag 7
® ® ® o
sp = k-(AB x AC)‘H 45

® :
%= 7 V p OP= §16: b P(14/6/12)
®  ® ® 10
OP=0S+ SP
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