HTW Chur )
Telekommunikation und Informatik, Mathematik 2, T. Borer Ubung 24 - 2001/02

Ubung 24 L aplace-Transformation
Bestimmung der Laplace-Transformierten / -Rucktransformierten

Lernziele

- die Laplace-Transformierte einer einfacheren Funktion von Hand und mit Hilfe von Integraltafeln bestimmen kdnnen.

- das Pol-Nullstellen-Diagramm einer Laplace-Transformierten skizzieren konnen.

- ausder Laplace-Transformierten einer Funktion deren Fourier-Transformierte bestimmen kénnen.

- die zu einer Laplace-Transformierten gehtrige Ricktransformierte mit Hilfe von Transformationstabellen und der
Methode der Partialbruchzerlegung bestimmen kénnen

Aufgaben
1 Losen Sie fur die gegebene Funktion x(t) die folgenden Teilaufgaben:
i) Skizzieren Sie den Grafen von x(t)
i) Bestimmen Sie die zu x(t) gehdrige Laplace-Transformierte X(s) von Hand und mit Hilfe von
Integraltafeln.
iii) Skizzieren Sie das zu X(s) gehorige Pol-Nullstellen-Diagramm.
iv) Geben Sie die Fourier-Transformierte X(jw) an, falls sie existiert.
a) x(t) = e3t e(t)

b) x(t) = 3t e(-t)
c) x(t) = 2t e(t)
d) x(t) = 2t e(-t)
€) X(t) = e(t)

) x(t) = d(t-tp)

¥
9) x(t)= & ak d(tkT)
k=0
h) X(t) = coswt+] ) e(t)
2. Bestimmen Sie die zur Laplace-Transformierten X(s) gehdrige Riicktransformierte x(t).

Beniitzen Sie dazu L aplace-Transformationstabellen und die Methode der Partialbruchzerlegung.

-1
a) X(s) = s+l Re(s) > -1
b X(E=2  Reg<-1

T stl

Q) X(9) =32—L Re(s) >0

s+l

D XO= g5 RE9>2
f) X(s):ssigrlz) 0<Re(s) <1
9 X :ifl;% Re() > -1
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L dsungen
1. a) i)
iy X(s :sTls Re(s) > -3
i)
w = Im(s)
A
| p S = Re(s)
3 ‘
iv) X(jw) :jw+3
b) i)
iy X9 = sTls Re(s) <-3
i)
w = Im(s)
| p S = Re(s)
-3
iv) X(jw) existiert nicht
Q) i)
iy X :S%2 Re(s) > 2
i)
w = Im(s)
| p S = Re(s)
2
iv) X(jw) existiert nicht
d) i)
iy X :-Si2 Re(s) < 2
i)
w = Im(s)
A
| p S = Re(s)
‘ 2
V) X(w) = j\/\l%
e) i)
iy X :% Re(s) > 0
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iii)
w = Im(s)
A
p S = Re(s)
iv) X(jw) existiert nicht
f) i)
i) X(s) = eSto dles
iii)
w = Im(s)
A
| p S = Re(s)
iv) X(jw) = eIWtg
9) i)
¥
i) X(s) = é (a-e'ST)k = 1 T Re(s) > 1 In(ja))
k=0 1-aesS T
iii)
w = Im(s)
. - S = Re(s)
1/T In(ja])
iv) X(jw) existiert nicht
h) i)
N s-cos(j ) - wg-sin(j )
i) XO="2, W(;Z Re(s) >0
iii)
w = Im(s)
A
jwo >‘< wg tan(j )
O p S = Re(s)
iv) X(jw) existiert nicht
2 a) x(t) = et e(t) b) x(t) = - et e(-t)
c) x(t) = cos(2t) e(t) d) X(t) = (23t - e2Y) e(t)
e) X(t) = (- 2e3t + e72t) g(-t) f) X(t) = - 2¢ e(-t) - (2t+1) e(t)
) x(t) = d(t) + 3(t-1et e(t)
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