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Ubung 10 Radioaktivitat

Kernkraftwerk Gésgen

Lernziele

- die energetischen Ablaufe in den einzelnen Kreislaufen in einem Kernkraftwerk verstehen.
- einem technischen Datenblatt einzelne Informationen entnehmen und damit einfachere Berechnungen

durchfthren kénnen.

- die elektrische Leistung eines Solarkraftwerkes mit derjenigen eines Kernkraftwerkes vergleichen kénnen.

Aufgaben
1 Im Reaktor wird die Energie, welche bei der Kernspaltung von U-235 freigesetzt wird, auf das
Primarwasser Ubertragen und zu den Dampferzeugern transportiert.
Bestimmen Sie aus den Angaben in den "Technischen Hauptdaten" des KKW Gosgen (kopiertes Blatt),
wie viel Energie pro Sekunde auf das Primarwasser tbertragen wird.
Hinwels:
Die spezifische Energiekapazitdt ¢ von Wasser ist temperaturabhangig:
¢ =4.18-103 J/(kg-K) bei J =20 °C
¢ » 55103 J/(kg-K) bei J =300 °C
2. Im Kuhlturm wird durch Verdunsten von Kihlwasser Energie an die Luft abgegeben.
a) Bestimmen Sie aus den Angaben in den "Technischen Hauptdaten”, wieviel Energie im
Khlturm pro Sekunde an die Atmosphéare abgegeben wird.
b) Vergleichen Sie das Ergebnis aus a) mit dem Ergebnis aus der Aufgabe 1.
3. Die elektrische Klemmenspannung betrégt gemass den "Technischen Hauptdaten" 27 kV.
Schétzen Sie die elektrische Stromstérke am Ausgang des Generators ab, wenn mit einer (elektrischen)
Leistung von ca. 1000 MW gerechnet werden kann.
4. Auf dem Stadiondach des Stade de Suisse Wankdorf Bern befindet sich ein Sonnenkraftwerk.
Im Jahr 2005 wurde mit einer Solarzellenflache von 8000 m? eine Energiemenge von 700'000 kWh
gewonnen.
Angenommen, man méchte das KKW Gosgen durch eine Photovoltaik-Anlage ersetzen, deren Leistung
dem Sonnenkraftwerk Stade de Suisse entspricht.
a) Schétzen Sie ab, welche Solarzellenflache daf ir nétig ware.
b) (siehe Seite 2)
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b) Geben Sie die in a) ermittelte Flache im Vergleich zur Fl&che eines Schweizer Kantons an:

Kanton Fliche in km2
Aargau 1404

Appe nze |‘|~ Aus&errhgden ............................... 2 43 ...............
App enZE” |nng rrhoden ................................. 17 3 ...............
Base| .Landgghgﬂ ....................................... 513 ...............
Basel . Stadt ............................................... 37 .................
Bem .......................................................... 59 61 ..............
nglburg ..................................................... 16?1 ..............
Genf .......................................................... 2 82 ...............
Glarus ....................................................... 6 3 5 ...............
Graubunden .............................................. 71 05 ..............
J u ra ......................................................... ,3 3 ? ...............
Luzgrn ....................................................... 1 493 ..............
Neug n bur g ................................................. 3 03 ...............
N |dwa| den .................................................. 2 7‘6 ...............
bea‘dgn ................................................... 4 gt ................
St Ga ”En ................................................... 2 {j 25 ..............
Sch,aﬁhausen ............................................. 2 Q g ...............
S-chw'yz ...................................................... go 3 ...............
SU] gthu m ................................................... 7’9 1 ................
Thurgau .................................................... 991 ................
Te ssm ........................................................ 2 3 12 ..............
‘Uﬁ ............................................................. ibf% ..............
Wa é.a.t ........................................................ 32 12 ..............
wﬁ | t‘i‘g; ........................................................ 5225 ..............
Zu rmh ........................................................ 1 ?29 ..............
Zug ........................................................... 2 39 ...............
Schwe ;z ..................................................... 4 1 ‘2&5 ...........
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Losungen

1

Technische Hauptdaten:
Pro Sekunde fliessen 15'984 kg Wasser durch den Reaktor. Das Wasser wird im Reaktor von 291.5 °C auf
324.2°C erwé&rmt.

W, = ¢-m-DT = 5.5-103 J(kg-K) - 15'984 kg - (324.2-291.5) K = 2.9 GJ

a) Technische Hauptdaten:
Pro Sekunde fliessen 31.6 m3 Wasser zum K iihlturm. Das Wasser wird von 36 °C auf 22 °C
abgekihlt.

W, = ¢:m-DT = 4.18-103 J/(kg-K) - 31.6:103kg - (36-22) K = 1.8 GJ

W, 18GJ

b W,"29G3

=0.64 = 64%

Pa =Ulg

_ Pa _ 1000 MW _
b Q=" = 7py =37KA

a) Ann.: Die Leistung ist proportional zur Flache
P1_P
A1 Ay
_r. 1000 MW
P A2%p A1% 700000 kWh/ 1a

b) A, » 3 mal die Flache des Kt. BS
Ay » 1/2 der Flache des Kt. ZG
Ao » 1/3 der Flache des Kt. SH

8000 m2 = 100 km?2
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