FH Graubiinden
Photonics / Mobile Robotics, Schwingungen/Wellen (Physik 2), T. Borer Aufgaben 13 —2023/24

Aufgaben 13 Wellen
Schallleistung, Schallintensitiit, Schallpegel, Lautstiirke

Lernziel

- die Zusammenhinge zwischen den Grossen Schallleistung, Schallintensitit, Schallpegel und Lautstérke kennen und
in konkreten Problemstellungen anwenden konnen.

Aufgaben

13.1 Gegeben ist eine als punktformige Schallquelle betrachtete Sirene mit der Schallleistung 1000 W
(vgl. Tabelle "Schall-Leistung" im Unterricht).

Bestimmen Sie die Schallintensitit und den Schallpegel ...
a) ... im Abstand 100 m ...
b) ... im Abstand 1000 m ...

... von der Sirene, falls von Verlusten abgesehen wird.

13.2 Bestimmen Sie den Schallpegel und die Lautstérke einer Trompete im Abstand von 5 m.

Nehmen Sie vereinfachend an, dass die Trompete eine punktférmige Schallquelle ist, die in alle Richtungen
mit gleicher Intensitét abstrahlt.

133 Bestimmen Sie die Anderung AL des Schallpegels, wenn man die Entfernung von einer punktformigen
Schallquelle verdoppelt.

Hinweis:
- Bei dieser Aufgabe bendtigt man die Logarithmengesetze.

13.4 Fihren Sie in Moodle den Test 13.1 durch.
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https://moodle.fhgr.ch/mod/quiz/view.php?id=719363

FH Graubiinden
Photonics / Mobile Robotics, Schwingungen/Wellen (Physik 2), T. Borer

Aufgaben 13 —2023/24

Losungen
3.1 a) [=2=L —80-10° Wm?
: A 4nr? : B
L=10lg (%) ~101g (41;'10) dB =99 dB
_P_ P _c0.107 2
b) I=2=-1-=80-10° W/m
L=101g (%) ~101g (411:10) dB =79 dB

13.2 Mittlere Schallleistung P = 0.1 W (gemiss Tabelle "Schall-Leistung" im Unterricht)
)dB:gs dB (beir~5m)

Schallpegel L = 10'lg( ) - IO'Ig( P

I
Iy 4nr2-1,

Lautstirke (bei L =~ 85 dB und 500 Hz) = 90 Phon
133 AL=-101g4)dB~-6dB
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