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Formelsammlung

Reflexion und Brechung

(Vakuum-)Lichtgeschwindigkeit (Definition) ¢ :=299'792'458 m/s
Brechzahl (Definition) n:= Ci
Reflexionsgesetz 0:'=0;
Brechungsgesetz (Snellius) n;-sin(0,) = ny-sin(6,)

Bildentstehung, Spiegel und Linsen

Brennweite sphérischer Spiegel f= % (Vorzeichen-Konvention Tipler/Mosca)
Abbildungsgleichung fiir sphérische Spiegel und Linsen é + % = lf

Lateralvergrosserung fiir sphirische Spiegel und Linsen V= g = -g

Abbildungsgleichung fiir sphérische Oberflachen % %2 = 2 rm

Lateralvergrosserung fiir spharische Oberflédchen V= g =- 2;2

Linsenmachergleichung fiir diinne sphérische Linsen
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Linsenmachergleichung fiir dicke sphérische Linsen - M) —)
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Brechkraft einer Linse (Definition) D:= %
Mehrlinsen- und Mehrspiegelsysteme
Brennweite (zwei sphérische Linsen, d = 0) lf = fl+fl
1 2
Lateralvergrosserung (zwei sphérische Spiegel/Linsen) V=V-V,

Optische Instrumente

_ Sehwinkel & mit Instrument

Winkelvergrosserung (allgemein) = Sewizkel 5g ohme Instrument

Winkelvergrosserung einer Lupe V= 5?0
Winkelvergrosserung eines Mikroskops Vy =- é;—ok
Winkelvergrosserung eines Teleskops Vi=- iz—z
Schwingungen
Federkraft Fr=-D=x
Federenergie Wi = % Dx2
Frequenz <> Periode f:%
Kreisfrequenz <> Frequenz o =2nf

17.04.2023 p_phomr f.pdf 1/3



FH Graubiinden
Photonics / Mobile Robotics, Optik 1/2, Thomas Borer

Formelsammlung

Ungedampfter Federschwinger

Ungedémpftes Pendel (harmonische Niherung)

Ungedémpftes Drehpendel

Gedéampfter Federschwinger

Erzwungene Schwingung Federschwinger

Resonanz Federschwinger

Wellen
Frequenz <> Periode

Kreisfrequenz <> Frequenz
Ausbreitungsgeschwindigkeit

Harmonische Welle (1-dim.)

Energiestromdichte

Intensitét

allgemein

harmonische Welle

mechanische harmonische Welle

Elektromagnetische Wellen

Wellengleichung (1-dim.)

Intensitdt vor/hinter Polarisationsfilter (Malus)

Fotometrische Grosse (F) <> Radiometrische Grosse (R)

Interferenz

Konstruktive Inferferenz

y(t) =¥ sin(wot + ¢)

T=2n

T:27'E\/: Wo = |=
D
27[\/; o= |7

y(t) =9 & sin(wqt + ¢)
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x(t) = Cy e sin(wt + C2) + & sin(wpt + @)
mit Xg(t) = K sin(wgt)
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Ka2 o .
Piss = Evz (im eingeschwungenen Zustand)
Rax bel 0= _|wy? - 28°
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y(x,t) =¥ sin(kx - ot + @)
mitk=2, =2
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I = 1;-cos*(0)
F =R-KnV(L)

As=m-A (meZ)
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Destruktive Interferenz As = % +m-A (meZ)
Schwebungsfrequenz f; = |Af]

Eigenfrequenzen (fo = Grundfrequenz)
beidseitig fest/geschlossen fm=(m+ 1)-fo (meNy)
beidseitig frei/offen
einseitig frei/offen fn=02m+ 1) (meN,)
Phasendifferenz <> Gangunterschied (1-dim.) d=kAx = ZTT[AX
Optische Wegliange L=n-As

Beugung

Interferenzmaxima beim idealen Doppelspalt d-sin(0,,,) =m-A (meZ)

Yy=m= (meZ)
Interferenzminima beim idealen Doppelspalt d-sin(0,,) = (m - %) ‘A (meZ)
Interferenzmaxima beim idealen Gitter g-sin(0,,) =m-A (meZ)
Erstes Interferenzminimum beim idealen Gitter N-g-sin(0,,;,) = A
Interferenzminima beim realen Einzelspalt a-sin(0,,) =m-A (meZ\{0})
Auflésung einer Blende: Rayleigh-Kriterium Olin = 1.22-%
Auflosung eines Beugungsgitters A= ﬁ =m-N
Auflésung eines Mikroskops: Abbe-Bedingung u>0,
Mikroskop: Numerische Apertur Ax = n-sin(u)
Auflosung eines Mikroskops Emin = j:—o
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