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Ubung 26

Lernziele

Optik
Strahlengange, Bilder

- aus einem Experiment neue Erkenntnisse gewinnen kdnnen.
- die Bildentstehung bei Spiegeln und Linsen verstehen.

Aufgaben

1

Experiment Posten 1: Strahlengange

Mit Hilfe des experimentellen Aufbaus in der linken Dunkelkammer L23 kann der Verlauf von
Lichtstrahlen bei verschiedenen Objekten (Spiegel, Linsen, Halbkreisscheibe etc.) untersucht werden.
Die funf parallelen Lichtstrahlen (zwei griine, ein weisser, zwei rote) konnen wahlweise ein- und
ausgeblendet werden.

a)

b)

Planspiegel
Beobachten Sie die reflektierten Strahlen, und stellen Sie fest, dass das Reflexionsgesetz erfillt
ist (Ausfallswinkel = Einfallswinkel).

Hohlspiegel, Woélbspiegel, Sammellinse, Zerstreuungslinse
Suchen Sie bei allen vier Objekten den Brennpunkt.

Halbkreisscheibe

i) Beobachten Sie die Brechung des weissen Lichtstrahls an der geraden Kante der
Halbkreisscheibe.
Blenden Sie dazu die griinen und roten Lichtstrahlen aus.

i) Beobachten Sie die Totalreflexion, und bestimmen Sie den Grenzwinkel a .

2. Experiment Posten 2: Bilder
Mit Hilfe des experimentellen Aufbaus auf der optischen Bank in der rechten Dunkelkammer L22 kdnnen
Bilder bei Spiegeln und Linsen beobachtet werden. Als Gegenstand dient jeweils ein beleuchtetes Dia.
a) Sammellinse
Auf der Linsenhalterung ist die sogenannte Brennweite f angegeben. Sie gibt an, wie weit der
Brennpunkt der Linse vom Mittel punkt der Linse entfernt liegt.
i) Stellen Sie die Linse und den Schirm auf die optische Bank. Verschieben Sie die Linse
und/oder den Schirm, bis Sie auf dem Schirm ein Bild des Gegenstandes erkennen.
Handelt es sich um ein reelles oder ein virtuelles Bild?
Ist das Bild aufrecht oder umgekehrt?
i) Was andert sich am Bild, wenn man eine Halfte der Linse abdeckt?
Beschreiben Sie Ihre Beobachtung. Stimmt Ihre Beobachtung mit Ihrer Erwartung
Uberein?
i) Uberpriifen Sie, dass man kein reelles Bild auf dem Schirm mehr beobachten kann,
wenn der Abstand Linse-Gegenstand zu klein gewahlt wird.
Finden Sie das virtuelle Bild, das in diesem Fall entsteht.
Ist dieses virtuelle Bild aufrecht oder umgekehrt?
b) Hohlspiegel
Versuchen Sie, reelle und virtuelle Bilder beim Hohlspiegel zu beobachten.
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Von einem Gegenstand G wurde mit einer Sammellinse ein Bild B erzeugt:

A

optische Achse

Bestimmen Sie in der Zeichnung die Position der Linse und die Brennweite f (= Distanz zwischen Linse
und Brennpunkt).

4. Zeigen Sie anhand von geeigneten Zeichnungen mit Strahlengéangen, dass die folgende Aussage Uber die
Zerstreuungslinse richtig ist:
"Das Bild bei einer Zerstreuungslinse ist immer virtuell, aufrecht und kleiner als der Gegenstand."
Beriicksichtigen Sie in Ihren Zeichnungen alle méglichen Félle fir die Gegenstandsweite g (= Distanz
zwischen Gegenstand und Linse).

5. Ein Gegenstand befindet sich vor einem
i) Planspiegel
i) Hohl spiegel
i) Wl bspiegel
Beurteilen Sie anhand von Zeichnungen mit Strahlengdngen, ob und wo sich ein reelles bzw. virtuelles
Bild des Gegenstandes befindet.
Sind die Bilder aufrecht oder umgekehrt?
Beriicksichtigen Sie alle mdglichen Félle fir die Gegenstandsweite.
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Losungen
1
2. a) i) reelles, umgekehrtes Bild
i)
i) virtuelles, aufrechtes Bild
b)
3.
Linse
G
' Brennpunkt
optische Achse
4,
5. i) Planspiegel

- virtuelles, aufrechtes Bild, unabhéngig von der Lage des Gegenstandes
i) Hohlspiegel
- reelles, umgekehrtes Bild, falls der Gegenstand weiter vom Hohlspiegel entfernt ist als der

Brennpunkt
- virtuelles, aufrechtes Bild, falls der Gegenstand néher beim Hohlspiegel ist als der Brennpunkt

iii) W6l bspiegel
- virtuelles, aufrechtes Bild, unabhéngig von der Lage des Gegenstandes
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